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In a method and/or an apparatus for filling bottles or similar containers, the containers are rinsed out and 
preloaded with an inert gas in a preloading phase which precedes the filling phase. The return gas from a 
return gas channel is used for rinsing and the at least partial preloading. In order to keep the return gas as 
germ-free as possible, the containers are treated with a sterilising agent in a pretreatment phase which 
precedes the preloading phase. Furthermore, air and/or sterilising medium which has been forced out in 
the sterilising phase and/or in the preloading phase is carried off into the atmosphere or into a channel 
separate from the return gas channel. 
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© Verf ahren zum Fullen von Flaschen oder dergleichen Behalter mit einem f lussigen Fullgut sowie Vorrichtung 
zum Durchfuhren dieses Verfahrens • 

(57) Bei einem Verfahren bzw. bei einer Vorrichtung zum 
Fullen von Flaschen oder dergleichen Behaltern erfolgt in 
einer der Fullphase vorausgehenden Vorspannphase ein 
Spulen sowie Vorspannen der Behalter mit einem Inert-Gas. 
Fur das Spulen sowie das zumindest teilweise Vorspannen 
wird das Ruckgas aus einem Ruckgaskanal verwendet. Urn 
das Ruckgas mdglichst keimfrei zu halten, werden die . 
Behalter in einer der Vorspannphase vorausgehenden Vor- 
behandlungsphase mit einem Sterilisationsmedium behan- 
delt. Weiterhin werden in der Sterilisationsphase bzw. in der 
Vorspannphase verdrangte Luft bzw. verdrangtes Sterilisa- 
tionsmedium an die Atmosphare oder in einen vom Ruck- 
gaskanal getrennten Kanal abgeleitet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemaB 
Oberbegriff Patentanspruch 1 sowie auf eine Vorrich- 
tung gemaB Oberbegriff Patentanspruch 23. 5 

Ein solches Verfahren und eine zugehorige Vorrich- 
tung zum Abfiillen eines flussigen, insbesondere kohlen- 
saurehaltigen Fullgutes unter Gegendruck in Flaschen 
oder dergleichen Behalter sind bekannt (EP- 
A-03 31 137). Vorgeschlagen wurde hierbei auch, zur io 
Reduzierung des Verbrauchs an Inert-Gas bzw. 
C0 2 -Gas in der Vorspannphase fiir ein Spillen sowie 
teilweises Vorspannen des jeweiligen Behalters Ruck- 
gas aus dem Ruckgaskanal der Fullmaschine zu verwen- 
den. Bei diesem bekannten Verfahren bzw. bei dieser 15 
bekannten Vorrichtung lassen sich aber bei Verwen- 
dung des Ruckgases die angestrebte Qualitat und La- 
gerfahigkeit insbesondere bei einem empfindlichen oder 
leicht verderblichen Fullgut nicht mit ausreichender Si- 
cherheit erzielen, und zwar wegen mdglicher Keime im 20 
Ruckgas des Ruckgaskanales. 

Bekannt ist weiterhin grundsatzlich auch (DE-OS 
38 09 852) den jeweiligen Behalter vor der Vor- 
spannphase mit einem Steriiisationsmedium zu behan- 
deln, wobei diese Behandlung allerdings ausschlieBIich 25 
einer aseptischen bzw. sterilen Abfullung des fliissigen 
Fullgutes dient und der jeweilige Behalter hierzu ohne 
Dichtlage mit dem Fulleiement in einer verschlieBbaren 
Glocke auf genommen ist, deren Innenraum zunachst 
mit dem Steriiisationsmedium und dann beim Fullen 30 
tta. auch mit dem Druck eines Inert-Gases oder mit 
steriler Luft beaufschlagt wird. Durch das Volumen der 
Glocke ergibt sich ein nachteiliger hoher Verbrauch an 
Inert-Gas bzw. an steriler Luft 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren bzw. eine 35 
Vorrichtung der eingangs erwahnten Art so weiterzu- 
bilden, daB unter Beibehaltung des Vorteils einer Ein- 
sparung von Inert-Gas selbst bei einem empfindlichen 
Fullgut eine hone Qualitat und lange Haltbarkeit des 
abgef till ten Fullgutes erreicht werden. 40 

Zur Losung dieser Aufgabe sind ein Verfahren ent- 
sprechend dem kennzeichnenden Teil des Patentan- 
spruches 1 bzw. eine Vorrichtung entsprechend dem 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 23 ausge- 
bildet ... 45 

Auch bei dem erfindurtgsgemaBen Verfahren erfolgt 
das Spulen sowie das teilweise Vorspannen des jeweili- 
gen Behalters in der Vorspannphase unter unmittelba- 
rer Verwendung des Ruckgases aus dem Ruckgaskanal. 
Dies ist trotz der angestrebten hohen Qualitat und Halt- 50 
barkeit des abgefullten Fullgutes nach der Lehre der 
Erfindung dadurch m6glich, daB die Behalter in der Vor- 
behandlungsphase zumindest an ihren Innenflachen 
ausreichend sterilisiert werden und gleichzeitig auch da- 
fur gesorgt ist, daB ausschlieBIich das Ruckgas in den 55 
Ruckgaskanal geleitet wird, d. h. weder wahrend der 
Vorbehandlungsphase die aus dem jeweiligen Behalter 
durch das Steriiisationsmedium verdrangte Luft, noch 
das beim Spulen der Behalter in der Vorspannphase 
verdrangte Steriiisationsmedium in den Ruckgaskanal 60 
geleitet werden. Vielmehr ist es erf orderlich, die ver- 
drangte Luft und das verdrangte Steriiisationsmedium 
zur Atmosphare hin oder in einen vom Ruckgaskanal 
v6llig getrennten Kanal abzuftihren. 

Bei der Erfindung weist das Ruckgas im Riickgaska- 65 
nal nicht nur einen einwandfreien mikrobiologischen 
Zustand auf, <L h. das Ruckgas ist nicht oder nur in einem 
unschadlichen MaBe mit Bakterien und anderen Mikro- 
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organismen belastet, sondern insbesondere wird im 
Ruckgaskanal auch eine annahernd reine C02-Atmo- 
sphare erreicht 

Erst durch die Gesamtheit aller MaBnahmen des er- 
findungsgemaBen Verfahrens ist es moglich, ohne Ein- 
buBen an Qualitat und Haltbarkeit durch Verwendung 
des Ruckgases eine beachtliche Einsparung an teuerern 
Inert-Gas bzw. C02-Gas zu erreichen. 

Bei der Erfindung k6nnen einfach ausgestaltete Fiill- 
elemente Verwendung finden. Insbesondere sind bei der 
Erfindung keine die Behalter ganz oder teilweise auf- 
nehmenden Glocken an den Fullelementen erforderlich. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
an Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert Es zeigt 

Fig. 1 in vereinfachter Teildarstellung und im Schnitt 
eines der am Umfang eines um eine vertikale Drehachse 
umlaufenden Rotors vorgesehenen Fulleiement einer 
Fiillmaschine umlaufender Bauart, mit einem langen 
Fullrohr, zusammen mit einer zu fullenden Flasche; 

Fig. 2 eine ahnliche Darstellung wie Fig. 1, jedoch bei 
einem fiillrohrlosen Ftillelement; 

Fig. 3 in ahnlicher Darstellung wie Fig. 1 eine weitere 
Ausfuhrung eines Fullelementes mit langem Fullrohr, 
zusammen mit einer zu fullenden Flasche. 

In der Fig. 1 ist 1 das Fulleiement einer Fullmaschine 
umlaufender Bauart, welches zusammen mit weiteren, 
gleichartigen Fullelementen 1 am Umfang eines um die 
vertikale Maschinenachse umlaufenden Rotorteils 2 der 
Fullmaschine angeordnet ist. 

Das Fulleiement 1 besteht im wesentlichen aus einem 
Gehause 3, welches sich aus den beiden Gehauseteilen 
3' und 3" zusammensetzt, von denen das Gehauseteil 3" 
die Unterseite des Fullelementes 1 bildet Im Gehause- 
teil 3' ist ein Flussigkeitskanal 4 ausgebildet, der mit 
seinem oberen Bereich mit einem Ringkanal oder -kes- 
sel 5 zum Zufuhren des flQssigen Fullgutes und mit sei- 
nem unteren Bereich mit dem oberen Ende eines langen 
Ftillrohres 6 in Verbindung steht, welches achsgleich mit 
einer vertikalen Fullelementachse VA angeordnet ist 
und uber die Unterseite des Fullelementes 1 wegsteht. 

Im Fiiissigkeitskanal 4 ist das Fliissigkeitsventil 7 mit 
dem zugehorigen Ventilkorper 8 vorgesehen. 

Im Gehauseteil 3" ist ein ringformiger, das Fullrohr 6 
sowie die Achse VA konzentrisch umschlie Bender Ka- 
nal 9 ausgebildet, der an der Unterseite des Gehauses 3 
offen ist und bei einer mit ihrer Mundung 10 in Dichtla- 
ge gegen die Unterseite des Gehauses 3 bzw. gegen eine 
dortige Dichtung 11 angepreBten Flasche 12 mit deren 
Innenraum in Verbindung steht 

In den Kanal 9 mundet eine AnschluBleitung 13. In 
den Flussigkeitskanal 4 mundet in Stromungsrichtung 
hinter dem Fliissigkeitsventil 7 eine AnschluBleitung 14. 

Im FQllelement 1 sind zwei Steuerventileinrichtungen 
16 und 17 zugeordnet, die bei der dargestellten Ausfuh- 
rungsform jeweils von einer Schiebersteuereinrichtung 
mit einem Steuergehause gebildet sind. Jede Steuerven- 
tileinrichtung 16 und 17 weist jeweils einen Betatigungs- 
hebel 18 bzw. 19 auf, die bei umlaufender Fullmaschine 
mit -ortsfesten Steuerelementen, beispielsweise mit 
Steuerkurven oder Steuernocken an einem ortsfesten 
Steuerring zusammenwirken. Zusatzlich zu den Steuer- 
ventileinrichtungen 16 und 17 ist jedem Fulleiement 1 
ein Steuerventil 20 zugeordnet, welches ein von einer 
nicht naher dargestellten Steuereinrichtung gesteuertes 
Betatigungselement 20 r aufweist und beispielsweise ein 
pneumatisches oder elektrisches Ventil ist 
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Die Steuerventileinrichtung 16 weist mehrere Venule 
21—25 auf, die entsprechend der Ausbildung der Steu- 
erventileinrichtung 16 als Schiebersteuereinrichtung 
durch wenigstens eine Schieberscheibe realisiert sind. 
Grundsatzlich ist es aber auch mdglich, die Ventile 
21—25 der Steuerventileinrichtung 16 jeweils durch 
Einzelventile zu realisieren. 

Die Steuerventileinrichtung 17 weist die Ventile 
26—30 auf, die dort ebenfalls durch wenigstens eine 
Schieberscheibe realisiert sind. 

Die Fig. 1 zeigt weiterhin einen im Rotorteil 2 ausge- 
bildeten Ruckgaskanal 31, welcher unter einem vorge- 
gebenen RQckgasdruck das einen hohen Anteil an CO2 
aufweisende Ruckgas ftthrt Weiterhin sind eine Versor- 
gungsleitung 32 fur frisches, unter Druck stehendes 
CCh-Gas und eine Versorgungsleitung 33 fur gesattig- 
ten Wasserdampf, d h. fur Wasserdampf mit einer Tern- 
peratur von etwa 105 bis t40°C bevorzugt mit einer 
Temperatur in der GroBenbrdnung von etwa 1 10°C 

Samtliche Ventile 21—30 besitzen zwei Anschlusse, 
von denen der eine AnschluB jeweils als Eingang und 
der andere als Ausgang bezeichnet werden kann. Bei 
einem geoffneten Ventil 21—30 besteht zwischen den 
beiden AnschlOssen dieses Ventils eine Stromungsver- 
bindung. Bei gesperrtem Ventil 21—30 ist diese Stro- 
mungsverbindung unterbrochen. Bei der nachfolgenden 
Beschreibung ist davon ausgegangen, daB sich die Ven- 
tile 21—30 im geschlossenen Zustand befinden und nur 
dasjenige Ventil 21—30 ge6ffnet ist, fUr das der geoffne- 
te Zustand jeweils ausdrucklich angegeben ist 

Samtliche Ventile 21 -25 sind mit ihrem einen, in der 
Fig. 1 unteren AnschluB an die AnschluBleitung 14 an- 
geschlossen. In der entsprechenden Verbindung des 
Ventils 24 ist eine Drossel 34 vorgesehen. Bezuglich der 
anderen, in der Fig. 1 oberen Anschlusse der Ventile 
21—25 bestehen folgende Verbindungen: 
Ventil 21 Qber Leitung 35 an AnschluBleitung 13; 
Ventil 22 uber Leitung 36 an Versorgungsleitung 33; 
Ventile 23 und 24 uber Leitung 37 an RUckgaskanal 31 ; 
Ventil 25 uber Leitung 38 an Versorgungsleitung 32. 

Die in der Fig. 1 unteren, einen Anschlusse der Venti- 
le 26— 29 sind mit einer gemeinsamen Leitung 39 ver- 
bunden, die ihrerseits Qber das Steuerventil 20 an die 
AnschluBleitung 13 angeschlossen ist Der in der Fig. 1 
untere AnschluB des Ventiles 30 ist uber eine Leitung 40 
ebenfalls an die AnschluBleitung 13 angeschlossen. Be- 
zuglich der in der Fig. 1 anderen, oberen Anschlusse der 
Ventile 26—30 bestehen folgende Verbindungen: 
Ventil 26 uber Leitung 41 zur Atmosphare; 
Ventil 27 uber Leitung 42 an Versorgungsleitung 33 ; 
Ventil 28 uber Leitung 43 zur Atmosphare; 
Ventile 29 und 30 Ober Leitungen 44 bzw. 45 an Leitung 
37 bzw. an Ruckgaskanal 31. 

In den Leitungen 42, 43, 44 und 45 ist dabei jeweils 
eine Drossel 34 vorgesehen. 

Mit der beschriebenen Ausbildung ist folgender Ver- 
fahrensablauf beim Fallen der Flasche 12 mit dem fliissi- 
gen Fullgut mfiglich: 

1. Positionieren der Flasche 12 unter dem Fullelement 1 



Flasche 12 bis in die Nahe der Bodenflache 12'. 
2. Verdrangen der Luft aus der Flasche 12 mit Dampf 

5 Ober die Steuerventileinrichtung 16 wird nach dem 
Anpressen und Abdichten der Flasche 12 am Fullele- 
ment 1 ein voller Dampfstrom uber die AnschluBleitung 
14 in das Fiillrohr 6 geleitet Gleichzeitig wird die An- 
schluBleitung 13 uber die Steuerventileinrichtung 17 mit 

10 der Atmosphare verbunden. Die sich in der Flasche 12 
befindliche Luft wird dabei durch den am unteren Ende 
des langen Fullrohres 6 in den Innenraum der Flasche 12 
eintretenden Dampf aus der Flasche 12 zur Atmosphare 
hin verdrangt 

15 Hierfur sind die Ventile 22 und 26 sowie auch das 
Steuerventil 20 ge6ffnet Da das Steuerventil 20 in dem 
Stromungs- oder Gasweg liegt, uber welchen zunachst 
die verdrangte Luft und spater auch Wasserdampf aus 
dem Inneren der Flasche 12 zur Atmosphare hin ver- 

20 drangt wird, kann mit Hilfe des Steuerventiles 20 die 
Dauer dieser Behandlung optimal gesteuert werden, 
und zwar unabhangig von der Drehzahl des Fullers in 
einer Weise, daB am Ende dieses Verfahrensschrittes bei 
minimalem Dampf verbrauch in der Flasche 12 eine an- 

25 nahernd reine Dampfatmosphare vorhanden ist 

3. Sterilisieren der Flasche 12 mit Sattdampf 

Nach dem Verdrangen der vorhandenen Luft aus der 
30 Flasche wird das Steuerventil 20 geschlossen. Das Ventil 
22 bleibt weiterhin geoffnet, so daB sich in der Flasche 
12 der in der Versorgungsleitung 33 eingestellte bzw. 
eingeregelte Sattdampf druck einstellt Dieser Zustand 
wird uber eine vorgegebene Zeitperiode bzw. Sterilisa- 
35 tionszeit aufrechterhalten, die der gewiinschten Sterili- 
sations- bzw. Abtotungsrate entspricht 

4. Ablassen des Dampfdruckes aus der Flasche 12 

40 Nach Ablauf der Sterilisationszeit wird das Ventil 22 
geschlossen und bei wiedergeoffnetem oder noch geoff- 
netem Ventil 26 auch das Steuerventil 20 geoffnet, so 
daB der Dampfuberdruck in der Flasche 12 zur Atmo : 
sphare hin entlastet bzw. abgelassen wird. 

45 Das Ablassen des Dampfdruckes konnte grundsatz- 
lich auch dadurch erfolgen, daB die Flasche 12 mittels 
des Flaschentellers 46 und der zugehdrigen Hubeinrich- 
tung kurz gegeniiber dem Fullelement 1 abgesenkt wird, 
so daB der Dampf iiberdruck Qber die Mundung 10 der 

50 Flasche 12 zur Atmosphare hin entweichen kann. Dieser 
alternative Verfahrensschritt hat den Vorteil, daB durch 
den heiBen Wasserdampf, der beim Ablassen des 
Dampfdruckes entweicht, die Mundung 10 und auch die 
die Anlageflachen fur die Mundung 10 bildenden Berei- 

55 che der Dichtung 1 1 sterilisiert werden. 

5. Verdrangen des Dampfes aus der Flasche 12 



Die jeweils zu fullende Flasche, auf eine Temperatur 
von etwa 30 bis 50 P C vorgewarmte Flasche 12 wird in 
der Qblichen Weise, d. h. durch Anheben der aufrecht 
auf einem Flaschenteller 46 stehenden Flasche 12 mit- 
tels einer nicht dargestellten Hubvorrichtung, mit ihrer 
Mundung 10 in Dichtlage gegen das Fullelement 1 ge- 
bracht Das lange Fullrohr 6 reicht dann im Inneren der 



Nach dem Ablassen des Dampfdruckes wird bei in 
60 Dichtlage mit dem Fullelement 1 befindlicher Flasche 12 
das Fullrohr 6 uber die Steuerventileinrichtung 16 mit 
dem Ruckgaskanal 31 verbunden. Hierfur ist das Ventil 
24 der Steuerventileinrichtung 1 gecvffnet Gleichzeitig 
ist auch das Ventil 26 geoffnet, so daB nach dem Offnen 
65 des Steuerventiles 20 aus dem Ruckgaskanal 31 uber die 
AnschluBleitung 14 und das Fullrohr 6 Ruckgas in das 
Innere der Flasche 12 stromt urn dadurch den in der 
Flasche 12 vorhandenen Wasserdampf uber die An- 
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schluBIeitung 13 zur Atmosphare hin zu verdrangen. 
Auch dieser Verfahrensschritt wird durch das Steuer- 
venti! 20 unabhangig von der Drehzahl des Fullers ge- 
steuert, beispielsweise zeitgesteuert, und zwar derart, 
daB sich bei einer optimalen Verdrangung s&mtlicher 
Dampfreste ein Minimum an Rtickgasverbrauch ergibt 

6. Teilweise Vorspannung der Flasche 12 mit CC>2-Gas 
bzw. Ruckgas aus dem Ruckgaskanal 31 

Nach Ablauf der Verdrangungszeit wird das Steuer- 
ventil 20 geschlossen, so daB sich bei weiterhin geoffne- 
tem Ventil 24 ein Druckausgleich zwischen dem Ruck- 
gaskanal 31 und dem Innenraum der Flasche 12 ergibt, 
d. h. im Innenraum der Flasche 12 stellt sich in etwa der 
Druck des Riickgaskanales 31 ein. 

Dieses teilweise Vorspannen der Flasche 12 erfolgt 
somit unter Verwendung des CC>2-Gases bzw. Rttckga- 
ses aus dem Ruckgaskanal 31, d. h. fur dieses teilweise 
Vorspannen wird ein CC>2-Gas verwendet welches wah- 
rend des Fullens einer anderen, vorgespannten Flasche 
12 verdrangt wird oder wurde. Hierdurch wird der Ver- 
brauch an C02-Gas drastisch reduziert. 

Das teilweise Vorspannen mit CC>2-Gas aus dem 
Ruckgaskanal 31 ist insbesondere deswegen moglich, 
weil jede zu Tttllende Flasche 12 zumindest an ihren 
Innenflachen, aber auch das Fiillrohr 6 vor dem Fallen 
einer Flasche durch den Wasserdampf zuverlassig steri- 
lisiert sind und der als Sterilisationsmedium dienende 
Wasserdampf nicht in den Ruckgaskanal 31, sondern zur 
Atmosphare hin abgeleitet wird. 

Hierdurch ist sichergestellt, daB beim Fullen einer 
Flasche 12 mit dem dabei aus dieser Flasche 12 ver- 
drangten C02-Gas keine Keime in den Ruckgaskanal 31 
feelangen, d. h. das in diesem Ruckgaskanal 31 vorhande- 
ne Ruckgas absolut keimfrei ist bzw. Keime allenfalls 
nur in so geringer Anzahl enthalt, daB hierdurch trotz 
der Teilvorspannung mit RUckgas die Qualitat und La- 
gerfahigkeit des in die jeweilige Flasche 12 abgefullten 
Fttllgutes nicht beeintrachtigt wird. 

7. Endgultiges Vorspannen der Flasche 12 mit frischem 

C02-Gas 

Nach dem teilweisen Vorspannen mit RQckgas erfolgt 
dann das endgultige Vorspannen unter Verwendung 
von frischem C02-Gas aus der Versorgungsleitung 32. 
Hierfur ist das Ventil 25 geoffnet 

Soweit abweichend von der Fig. 1 keine gesonderte 
Versorgungsleitung 32 fiir frisches CC>2-Gas vorhanden 
ist, sondern das Rotorteil 2 einen mit dem flttssigen Full- 
gut nur teilgefullten Kesselbzw. Ringbehalter bildet, bei 
dem der iiber dem Spiegel des flttssigen Fttllgutes lie- 
gende Innenraum mit unter Druck stehendem C02-Gas 
ausgefullt ist, erfolgt das endgOltige Vorspannen selbst- 
verstandlich unter Verwendung des C02-Gases aus die- 
sem Gasraum des Ringbehalters. 

8. Fullen der Flasche 12 

Nach erfolgter Vorspannung wird in iiblicher Weise 
durch Offnen des Flussigkeitsventils 7 die eigentliche 
Fullphase eingeleitet Hierfur sind die Ventile 29 und 30 
geoffnet wobei zunachst das Steuerventil 20 fur eine 
Anfullphase mit niedrigerer Ftillgeschwindigkeit ge- 
schlossen ist In einer Schnellfullphase wird das Steuer- 
ventil 20 dann geoffnet In einer anschlieBenden Brems- 
und Korrekturphase wird das Steuerventil 20 wieder 



geschlossen. 

9. Entlasten der gefullten Flasche 12 

5 Nach Beendigung der Fullphase erfolgt in iiblicher 
Weise das Entlasten der Flasche 12. Hierbei wird vor- 
zugsweise zunachst eine Vorentlastung und Beruhigung 
auf den Rtickgasdruck vorgenommen, und zwar iiber 
das gedffnete Ventil 30 und die in der Leitung 45 ange- 

io ordnete Drossel 34. 

Im AnschluB erfolgt dann eine endgultige Entlastung 
auf Atmospharendruck. HierfQr sind das Ventil 28, aber 
auch das Steuerventil 20 geoffnet Dies bedeutet daB 
diese endgultige Entlastung ebenfalls unabhangig von 

15 der Drehzahl des Fullers von der das Steuerventil 20 
ansteuernden Steuereinrichtung optimal geregelt wer- 
den kann. 



10. Absenken der gefullten Flasche 12 



20 



Gleichzeitig oder annahernd gleichzeitig mit dem Ab- 
ziehen bzw. Absenken der gefullten Flasche 12 wird 
fiber die Steueryentileinrichtung 16 eine Verbindung 
zwischen den AnschluBleitungen 13 und 14 hergestellt, 
25 d. h. das Ventil 21 wird geoffnet Das im Fullrohr 6 be- 
findliche Fiillgut wird damit wahrend des Absenkens der 
Flasche 12 in diese entleert Gleichzeitig wird iiber die 
Steuerventileinrichtung 17 ein reduzierter Dampfstrom 
in den ringformigen Kanal 9 des Fiillelementes 1 einge- 
30 stellt Hierfur ist neben dem Ventil 27 auch das Steuer- 
ventil 20 gedffnet, mit welchem diese Beaufschlagung 
mit reduziertem Dampfstrom wiederum unabhangig 
von der Drehzahl des Fullers gesteuert wird. Der aus 
dem Kanal 9 nach unten austretende Dampfstrom be- 
35 wirkt eine zusatzliche Sterilisation der Mttndung 10 so- 
wie des Fullelementes 1 insbesondere im Bereich der 
Dichtung 1 1. Weiterhin wird durch den aus dem Kanal 9 
nach unten austretenden Dampfstrom auch wirksam 
verhindert, daB eventuelle Keime aus der Umgebungs- 
40 luft in die gefiillte Flasche 12 gelangen kdnntert 

Da weiterhin ttber die Steuerventileinrichtung 16 eine 
Verbindung zwischen den AnschluBleitungen 13 und 14 
besteht, tritt dann, wenn sich beim Absenken der Fla- 
sche 12 das Fiillrohr 6 mit seinem unteren Ende aus dem 
45 Fiillgut herausbewegt hat auch Dampf aus diesem unte- 
ren Ende des FQllrohres 6 aus. 

Die Flasche 12 wird dann anschlieBend unter Auf- 
rechterhaltung beider Dampfstrdmungen (Dampfstrom 
aus Kanal 9 und Dampfstrom aus Fullrohr 6) in einen 
so Obergabetunnel Qberfuhrt, iiber den die gefiillte Fla- 
sche 12 zum VerschlieBer transportiert und in dem die 
Flasche standig mit Dampf beaufschlagt wird. 

Nach der Obergabe der Flasche 12 an den Obergabe- 
tunnel wird bei geoffneten Ventilen 21, 27 und 20 der 
55 reduzierte Dampfstrom fiir eine zusatzliche Sterilisation 
des Fiillelementes 1, insbesondere im Bereich des Fiill- 
rohres 6, der Dichtung 11, Zentriertulpe usw. aufrecht- 
erhalten. 

Anstelle einer Beaufschlagung der gefullten Flasche 
60 12 bzw. des Halses dieser Flasche iiber das Fullrohr 6 
mittels reduziertem Dampf kann auch eine Beaufschla- 
gung in der Flasche 12 mit C02-Gas erfolgen. In diesem 
Fall wird dann, wenn das untere Ende des Fttllrohres 6 
beim Absenken der Flasche 12 aus dem Spiegel des 
65 Fttllgutes ausgetreten ist, ttber die Steuerventileinrich- 
tung 16 eine Verbindung mit dem Ruckgaskanal 31 her- 
gestellt Hierfur sind dann lediglich die Ventile 23 und 27 
gedffnet die dem Ventil 23 zugeordnete Drossel 34 
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sorgt fur eine Begrenzung der Menge an C02-Gas. Bei 
gedffnetem Ventil 27 tritt weiterhin an der unteren, offe- 
nen Seite des ICanals 9 ein reduzierter Dampfstrom aus. 

Fig. 2 zeigt als weitere mogliche Ausfuhrung ein full- 
rohrloses Fullelement 47, welches zusammen mit einer 
Vieizahi weiterer FUllelemente an dem um die vertikale 
Maschinenachse umlaufenden Rotorteil 48 der Fullma- 
schine angeordnet ist Im Gehause 49 des Fullelementes 
47 ist ein Flussigkeitskanal 50 mit dem Flussigkeitsventil 
51 bzw: dem zugehorigen Ventilkorper 52 vorgesehen. 
Der Fliissigkeitskanal 50 steht mit einem im Rotorteil 48 
ausgebildeten Ringkessel 53 in Verbindung, der nur teil- 
weise mit dem flQssigen Fttllgut gefUllt ist, so daB sich im 
Ringkessel 53 oberhalb des Spiegels des FlQssigen Full- 
gutes ein Gasraum 54 fur frisches, unter Druck stehen- 
des CC>2-Gas ergibt. In Stromungsrichtung nach dem 
Flussigkeitsventil 51 bildet der Fliissigkeitskanal 50 an 
der Untersette des Fullelementes 47 eine die Fullele- 
mentachse VA sowie ein mit dem Ventilkorper 52 ver- 
bundenes Gasrohr 55 konzentrisch umschlieBende ring- 
formige AuslaBoffnung 56, Qber die wahrend der Full- 
phase bei geoffnetem Flussigkeitsventil 51 das flussige 
Fiillgut der in Dichtlage mit dem FUlleiement 47 befind- 
lichen Flasche 12 zuflieBt Zum dichten Anpressen der 
Mundung 10 der Flasche 12 gegen das Fullelement 47 ist 
an einer Zentriertulpe 57 eine Dichtung 58 vorgesehen. 

Das an seinem unteren Ende off ene Gasrohr 55 bildet 
eihen Gaskanal 59, der sich durch den Ventilkorper 52 
und durch eine nicht dargestellte Betatigungseinrich- 
tung fur das Flussigkeitsventil 51 bis in einen Raum 60 
erstreckt 

Dem Fullelement 47 sind wiederum zwei, verschiede- 
ne Ventile 61— 69 bildende Steuerventileinrichtungen 

70 und 71 zugeordnet Von diesen wiederum als Schie- 
bersteuereinrichtungen ausgebildeten und mit ihren Be- 
tatigungshebeln 72 mit ortsfesten Steuerelementen zu- 
sammenwirkenden Steuerventileinrichtungen 70 und 71 
weist die Steuerventileinrichtung 70 die Ventile 61—66 
und die Steuerventileinrichtung 71 die Ventile 67—69 
auf. 

Zusatzlich zu den Steuerventileinrichtungen 70 und 

71 ist fur jedes Fullelement 47 das dem Steuerventil 20 
entsprechende, von der nicht dargestellten Steuerein- 
richtung betatigte Steuerventil 73 vorgesehen, welches 
allerdings der Steuerventileinrichtung 70 zugeordnet ist 

Am Rotorteil 48 ist ein dem Ruckgaskanal 31 entspre- 
chender Ruckgaskanal 74 und eine der Versorgungslei- 
tung 33 entsprechende Versorgungsleitung 75 fiir gesat- 
tigten Wasserdampf vorgesehen. 

Die Ventile 61—69 besitzen jeweils zwei Anschlusse, 
zwischen denen bei gectffnetem Ventil eine Strdmungs- 
verbindung besteht Bei gesperrtem Ventil 61—69 ist 
diese Stromungsverbindung unterbrochen. 

Im einzelnen bestehen folgende Verbindungen zu den 
Ventilen 6t — 69 bzw. zu deren Anschluss en: 

Die Ventile 61 und 62 sind mit ihrem in der Fig. 2 
unteren AnschluB an eine Verbindungsleitung 76 ange- 
schiossen, die mit dem Raum 60 in Verbindung steht. Die 
Ventile 63—66 sind mit ihren in der Fig. 2 unteren An- 
schlQssen an eine gemeinsame Leitung 77 angeschlos- 
sen, die Qber das Steuerventil 73 mit der Verbindungslei- 
tung 76 verbunden ist. Bezuglich der in der Fig. 2 obe- 
ren Anschlusse der Ventile 61—66 bestehen folgende 
Verbindungen. 

Ventile 61 und 63 Qber eine Leitung 78 an Gasraum 54; 
Ventile 62 und 64 Qber eine Leitung 79 an Ruckgaskanal 
74; 

Ventile 65 und 66 Qber Leitung 80 an Versorgungslei- 



tung 75. 

Die in der Fig. 2 unteren Anschlusse der Ventile 
67—69 sind mit einer Verbindungsleitung 81 verbunden, 
die in den Fltissigkeitskanal 50 in Stromungsrichtung 
5 hinter dem Flussigkeitsventil 51 und vor der AuslaBoff- 
nung 56 mundet Bezuglich der in der Fig. 2 oberen 
Anschlusse der Ventile 67— 69 bestehen folgende Ver- 
bindungen: 

Ventil 67 Qber Leitung 82 zur Atmosphare; 

10 Ventil 68 Qber Leitung 83 an Leitung 80; 
Ventil 69 Qber Leitung 84 zur Atmosphare. 

In den Verbindungen des Ventils 62 mit der Versor- 
gungsleitung 67, der Ventile 63 und 65 mit der Leitung 
77 und der Ventile 67 und 68 mit der Verbindungsleitung 

15 81 sind jeweils der Drossel 34 entsprechende Drosseln 
85 angeordnet 

Das Fullelement 47 besitzt weiterhin eine Sonde 86 
zur Steuerung der Fullhohe. Diese achsgleich mit der 
Achse V A angeordnet e Sonde 86 wird von dem ringfor- 

20 migen Gaskanal 59 umschlossen. 

Mit der in der Fig. 2 dargestellten Ausbildung ist ein 
Verfahrensablauf beim Fullen der Flaschen 12 moglich, 
der dem vorstehend im Zusammenhang mit der Fig. 1 
beschriebenen Verfahrensablauf aquivalent ist, d. h. wie- 

25 derum die nachfolgend angegebenen Verfahrensschrit- 
te aufweist: 

1. Positionieren der Flasche 12 unter dem Fullelement 

47 

30 

Die Flasche 12 wird hierbei unter Verwendung der 
Dichtung 58 in Dichtlage mit dem Fullelement 47 ge- 
bracht 

35 2. Verdrangen der Luf t aus der Flasche 12 mit Dampf 

Bei geoffneten Ventilen 66 und 69 erfolgt dieses Ver- 
drangen gesteuert durch das Steuerventil 73, und zwar 
unabhangig von der Drehgeschwindigkeit der Fullma- 

40 schine. Das Steuerventil 73 wird hierzu wahrend einer 
vorgegebenen Verdrangungsdauer geoffnet, so daB 
Qber den Gaskanal 59 des Ruckgasrohres 55 gesattigter 
Wasserdampf aus der Versorgungsleitung 75 in das In- 
nere der Flasche 12 einstrdmt und zunachst die ver- 

45 drangte Luft und anschlieBend auch Wasserdampf Qber 
die Verbindungsleitung 81 zur Atmosphare hin ver- 
drangtwird. 



50 



3. Sterilisieren der Flasche 12 mit Sattdampf 



Nach AbschluB der Verdrangungsphase erfolgt das 
Sterilisieren der Flasche 12 mit Sattdampf. Hierfur ist 
das Ventil 69 geschlossen und bei geoffnetem Ventil 66 
wird auch das Steuerventil 73 fur eine vorgegebene Ste- 
55 rilisationsdauer geoffnet 

4. Ablassen des Dampfdruckes aus der Flasche 12 

Nach Ablauf der Sterilisationszeit wird das Steuer- 
60 ventil 73 geschlossen. Zum Ablassen des Dampfdruckes 
wird nunmehr das Ventil 69 geoffnet 

Alternativ kahn hierzu die Flasche 12 geringfQgig und 
kurzzeitig vom Fullelement 47 abgesenkt werden, mit 
dem Vorteil eines Sterilisationseffektes der Mundung 10 
65 sowie der Dichtung 58. 
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5. Verdrangen des Dampfes aus der Flasche 12 

Bei geoffneten Ventilen 64 und 69 wird das Steuer- 
ventil 73 fiir.eine vorgegebene Zeit und wiederum unab- 
hangig von der Drehzahl des Fullers geoffnet Hier- 
durch wird der Gaskanal 59 mit dem Ruckgaskanal 74 
verbunden, wobei gleichzeitig der Innenraum der Fla- 
sche 12 uber die Verbindungsleitung 81 und das geoffne- 
te Ventil 69 zur Atmosphare hin offen ist, so daB durch 
das aus dem Ruckgaskanal 74 zustromende Ruckgas 
bzw. C02-Gas der in der Flasche 12 vorhandene Dampf 
zur Atmosphare hin verdrangt wird Dieser Verfahrens- 
schritt wird durch SchlieBen des Venules 73 beendet 

Die Offnungszeit des Venules 73 ist wiederum so ge- 
wahlt, daB bei einem mimmalen Verbrauch an C02-Gas 
eine mdglichst vollstandige Verdrangung des Dampfes 
aus der Flasche 12 erfolgt 

6.Teilvorspannung der Flasche 12 mit C02-Gas aus dem 

Ruckgaskanal 74 

Hierfur wird das Ventil 69 geschlossen. Bei geoffne- 
tern Ventil 64 wird das Steuerventi! 73 geoffnet, so daB 
sich im Inneren der Flasche 12 ein dem Druck im Ruck- 
gaskanal 74 entsprechender Druck aufbaut Fur dieses 
teilweise Vorspannen wird wiederum C02-Gas aus dem 
RQckgaskanal 74 verwendet Dies ist auch bei der Aus- 
fUhrung nach Fig. 2 dadurch moglich, daB jede zu fuilen- 
de Flasche 12 vor dem Ftillen mit Sattdampf sterilisiert 
wird und daruber hinaus in keinem Verfahrensschritt 
der Dampf in den Ruckgaskanal 74 abgeleitet wird. 

Nach dem teilweisen Vorspannen der Flasche 12 mit 
dem C02-Gas aus dem Ruckgaskanal 74 erfolgen in 
analoger Weise die im Zusammenhang mit der Fig. 1 
bereits erwahnten Verfahrensschritte 7 bis 10, wobei 
auch hier wiederum das Steuerventil 73 zur Steuerung 
der Fullgeschwiridigkeit wahrend der Fullphase sowie 
zur Steuerung des reduzierten Dampfstromes beim Ab- 
ziehen der Flasche 2 von dem Fullelement 47 verwendet 
wird. 

Beim endgultigen Vorspannen mit dem frischen 
C02-Gas aus dem Gasraum 54 ist das Ventil 61 gedffnet 
Beim Fullen sind neben dem FQllventil 51 auch die Ven- 
ule 62 und 64 gedffnet, wobei wahrend der zwischen der 
Anfullphase und der Bremsphase liegenden Schnellfiill- 
phase das Steuerventil 73 geftffnet wird. Das Vorentla- 
sten der gef till ten Flasche 12 erfolgt wiederum auf den 
Druck des Ruckgaskanals 74, und zwar durch Offnen 
des Venules 62 Das endgiiltige Entlasten auf Atmo- 
spharendruck erfolgt durch Offnen des Venules 67. Fur 
die Behandlung der gefullten Flasche 12 mit reduzier- 
tem Dampfstrom beim Abziehen wird bei geoffneten 
Ventilen 65 und 68 auch das Steuerventil 73 uber eine 
vorgegebene Zeitdauer gedffnet Mit dem Steuerventil 
73 wird hierbei der aus dem unteren Ende des Riickgas- 
rohres 55 austretende Dampfstrom gesteuert Anstelle 
des aus dem Ruckgasrohr 55 austretenden Dampfstro- 
mes kann auch hier wiederum eine Behandlung der Fla- 
sche 12 (Halsbegasung) mit C02-Gas aus dem Ruckgas- 
kanal 74 erfolgen. Hierfur wird beispielsweise das Ventil 
64 gedffnet 

Die vorbeschriebenen Vorrichtungen sowie die hier- 
mit moglichen Verfahren haben somit u. a. folgende 
Vorteile: 

Durch das Steuerventil 20, 73 ist eine von der Dreh- 
zahl der Fullmaschine unabhangige optimale Steuerung 
der jeweiligen Menge an Dampf bzw. Ruckgas mdglich. 
Hierbei kann ein und dasselbe Steuerventil 20, 73 in 
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aufeinander folgenden Verfahrensschritten fur unter- 
schiedliche Medien (Dampf bzw. C02-Gas) und fur un- 
terschiedliche Funktionen eingesetzt werden. 

Der entscheidende Vorteil besteht aber darin, daB 

5 durch die Vorbehandlung jeder Flasche 12 mit dem 
Dampf im Ruckgaskanal 31, 74 eine annahernd reine 
C02-Atmosphare erhalten wird und auBerdem das in 
den Rtickgaskanal abgefflhrte und dort vorhandene 
C02-Gas einen mikrobiologisch einwandfreien Zustand 

io aufweist, so daB dieses C02-Gas fiir die Teilvorspan- 
nung der Flaschen 12 wieder verwendet werden kann, 
ohne daB zuvor eine Aufbereitung des C02-Gases aus 
dem Ruckgaskanal 30 notwendig ist 

Fig. 3 zeigt ein Fullelement la an dem umlaufenden 

15 Rotorteil 2a, der ein Ringkanal oder -kessel 5a ist, der 
sich von dem Ringkessel 5 der Fig. 1 im wesentlichen 
dadurch unterscheidet, daB er lediglich bis zu einem 
vorgegebenen Niveau mit dem fliissigen Fullgut gefiillt 
ist, so daB sich oberhalb des Fullgutspiegels ein Gas- 

20 raum 67 ergibt, der uber eine Verbindungsleitung 88 mit 
der am Rotorteil 2a ausgebildeten Versorgungsleitung 
32 fur unter Druck stehendes, frisches C02-Gas verbun- 
den ist 

Am Rotorteil 2a sind weiterhin die Versorgungslei- 

25 tung 33 fur Wasserdampf, der Ruckgaskanal 31 sowie 
zusatzlich auch ein Sammelkanal 89 vorgesehen. 

Jedem FOllelement la, welches in konstruktiver Hin- 
sicht im wesentlichen dem Fullelement 1 der Fig, 1 ent- 
spricht, ist anstelle der beiden Steuerventileinrichtun- 

30 gen 16 und 17 lediglich eine einzige, wiederum als Schie- 
bersteuereinrichtung ausgebildete Steuerventil einrich- 
tung 90 zugeordnet, die mit ihrem Betatigungshebel bei 
umlaufender Fullmaschine mit den ortsfesten Steuerele- 
menten zusammenwirkt Jede Steuerventileinrichtung 

35 90 weist das Steuerventil 20 sowie in einer Verbindungs- 
leitung 92, mit der die Steuerventileinrichtung 90 an die 
Versorgungsleitung 33 filr Dampf angeschlossen ist, ein 
ebenfalls pneumatisch oder elektrisch betatigbares 
Steuerventil 91 auf. Mit diesem Steuerventil 91 erfolgt 

40 die Steuerung (Absperrung und Freigeben),des Damp- 
fes in den einzelnen Behandlungsphasen, so daB die 
Steuerventileinrichtung 90 bzw. deren Schieberschiebe 
ausschiieBIich fur die Qbrigen Steuerfunktionen verwen- 
det werden kann und daher nur eine einzige Steuerven- 

45 tileinrichtung 90 erforderlich ist Weiterhin. erfolgt die 
Ansteuerung des Ventils91 bevorzugt derart,daB dieses 
Ventil zwar am Beginn der jeweiligen Behandlungspha- 
se mit Dampf geoffnet und am Ende dieser Behand- 
lungsphase wieder geschlossen wird, nach Ablauf einer 

so vorgegebenen Zeitperiode aber auf jeden Fall ein 
zwangsweises SchlieBen des Ventils 91 erfolgt, so daB 
beispielsweise bei einem Maschinenstillstand ein Aus- 
treten von Dampf an solchen Fullelementen, die sich in 
einer einer Dampfbehandlung entsprechenden Stellung 

55 befinden, weitestgehend vermieden ist Weiterhin kann 
die Steuerung des Ventils 91 auch so erfolgen, daB ein 
Offnen dieses Ventils verhindert ist, wenn sich an dem 
Fullelement la keine Flasche 12 oder eine defekte Fla- 
sche 12 befindet 

60 Mit dem Fullelement la ist folgender Verfahrensab- 
lauf beim Fullen der Flasche 12 m6glich, wobei dieser 
Verfahrensablauf im wesentlichen dem Verfahrensab- 
lauf entspricht, wie er fiir das FOllelement 1 vorstehend 
beschrieben wurde: 

65 

1. Ppsitionieren der Flasche unter dem Fullelement la 
und Vorsptilen der Flasche 12 mit Dampf 
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Hierfur ist die zu fullende Flasche 12 in der ublichen 
Weise, d. h. durch Anheben mittels des Flaschentellers 
46 so positioniert, daB sie mit ihrer Mundung 10 zwar 
gegen die Dichtung 11 bzw. die Zentrierpunkte 11' an- 
liegt, letztere aber von der Unterseite des Fullelements 5 
la bzw. von einer dortigen Dichtung beabstandet ist 

Bei geoffnetem Steuerventil 91 und geschlossenem 
Ventil 20 erfolgt Uber die Steuerventileinrichtung 90 ein 
reduzierter Dampf Strom an das Fullrohr 6 und an den 
Kanal 9, und zwar uber eine in der Steuerventileinrich- 10 
tung 90 vorgesehene Drossel. Mit diesem reduzierten 
Dampfstrom erfolgt das Vorspulen im Innereri der Fla- 
sche 12 sowie gleichzeitig auch ein Sterilisieren der Un- 
terseite des Fullelements la und der Oberseite der Zen- 
triertulpe U'. 15 

2. Verdrangen von Luft-Resten aus der Flasche 12 mit 

Dampf 

Mit diesem Verfahrensschritt wird bei geoffnetem 
Steuerventil 91 liber die Steuerventileinrichtung 90 und 
das Fullrohr 6 Dampf in die in Dichtlage mit dem Full- 
element la gebrachte Flasche 12 eingeleitet Ober das 
geoffnete Steuerventil 20 wird die verdrangte Luft so- 
wie auch der Dampf in den Sammelkanal 89 abgeieitet 

1 

3. Sterilisieren der Flasche 12 mit Sattdampf 

Hierfur wird gegen uber dem vorausgehenden Ver- 
fahrensschritt Iediglich das Steuerventil 20 geschlossen, 
so daB der Innenraum der Flasche 12 weiterhin tiber das 
FUllrohr 6 mit dem heiBen Dampf (ca. 110°C) bzw. mit 
einem Dampfdruck (ca. 0,8 bar) beaufschlagt ist. 

4. Sterilisieren der Zentriertulpe 11' und der Mundung 

10 

Fur diesen Verfahrensschritt werden die Zentriertul- 
pe IT (durch eine mit einer Steuerkurve zusammenwir- 
kende und an Ftihrungsstangen vorgesehene Rolle 93) 
und der Flaschen teller 46 (durch eine Hubeinrichtung) 
gesteuert derart abgesenkt, daB sich zwischen der Un- 
terseite des Fullelements la und der Zentriertulpe 11' 
sowie auch zwischen der Mundung 10 und der Dichtung 
11 jeweiis ein aiisreichend breiter Ringspalt ergibt, aus 
welchem bei weiterhin geoffnetem Steuerventil 91 und 
geschlossenem Steuerventil 20 Dampf austritt, der eine 
Sterilisation der Unterseite des Fullelementes la, der 
Zentriertulpe 11' und der Mundung 10 bewirkt. 

AnschlieBend erfolgt bei geschlossenem Steuerventil 
91 das Verdrangen des Dampfes aus der Flasche 12, das 
teilweise und vollstandige Vorspannen der Flasche 12 
mit CQ2-Gas zunachst aus dem Ruckgaskanal 31 und 
anschlieBend aus der Versorgungsleitung 32, das Fullen 
der Flasche 12 sowie das Entlasten der gefullten Flasche, 
wie dies vorstehend in Zusammenhang mit der Fig, I in 
den dortigen Verfahrensschritten 5—9 beschrieben ist 

Die nachstfolgenden Verfahrensschritte sind: 

5. Entleeren des FUUrohres 6 

Bei diesem Verfahrensschritt sind die Steuerventile 
20 und 91 gedffnet so daB das Fullrohr 6 mit Dampf 
beaufschlagt ist und Dampf gleichzeitig auch aus dem 
Kanal 9 zur Sterilisierung der Unterseite des Fullele- 
ments 1 und der Zentrierglocke 11' austritt 



6. AuBenteile sterilisieren und Flaschenhals begasen 

Bei weiterem Absenken der Flasche 12 wird der Be- 
triebszustand des Verfahrensschritts 5 aufrecht erhal- 
ten. AnschlieBend folgt das Oberfuhren der jeweiis ge- 
fullten Flasche 12 in den eigene Dampf austrittsdusen 
aufweisenden Oberfuhrungskanal. 

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuhrungs- 
beispielen beschrieben. Es versteht sich, daB Anderun-. 
gen sowie Abwandlungen moglich sind, ohne daB da- 
durch der der Erfindung zugrundeliegende Erfindungs- 
gedanke yerlassen wird. Die Fullelemente 1 und 47 sind 
solche mit Sonde zur Fullhohenbestimmung. Selbstver- 
standlich ist die Erfindung nicht auf die Verwendung 
derartiger Fullelemente beschrankt 

Aufstellung der Bezugszeichen 



1,1a Fullelement 
20 2,2a Rotorteil 

3 Gehause 
3', 3" Gehauseteil 

4 FlUssigkeitskanal 

5 Ringkessel 
25 6 Fullrohr 

7 Flussigke its ventil 

8 Ventilkorper 

9 Kanal 
10 Mundung 

30 11 Dichtung 
11' Zentriertulpe 
12 Flasche 
12' Boden 

13, 14 AnschluBleitung 
35 16, 17 Steuerventileinrichtung 
18, 19 Betatigungshebel 
20 Steuerventil 
20' Betatigungselement 
21—30 Ventil 
40 31 Ruckgaskanal 

32, 33 Versorgungsleitung 
34 Drossel 
35—45 Leitung 
46 Flaschenteller 
45 47 Fullelement 

48 Rotorteil 

49 Gehause 

50 FlUssigkeitskanal 

51 FlUssigkeitsventil 
50 52 Ventilk6rper 

53 Ringkessel 

54 Gasraum 

55 Gasrohr 

56 AuslaBoffnung 
55 57 Zentriertulpe 

58 Dichtung 

59 Gaskanal 

60 Raum 
61-69 Ventil 

60 70,71 Steuerventileinrichtung 

72 Betatigungshebel 

73 Steuerventil 

74 Ruckgaskanal 

75 Versorgungsleitung 
65 76 Verbindungsleitung 

77—80 Leitung 
81 Verbindungsleitung 
82—84 Leitung 
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85 Drossel 

86 Sonde 

87 Gasrohr 

88 Verbindungsleitung 

89 Sammelkanal 

90 Steuerventileinrichtung 

91 Steuerventil 

92 Leitung 

93 Rolle 
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PatentansprQche 



1 .Verfahren zum Fttllen von Flaschen oder derglei- 
chen Behalter (12) unter Verwendung eines em 
Fliissigkeitsventil (7, 51) aufweisenden Fullelemen- 15 
tes (1, la, 47) mit einem flussigen FOllgut, bei dent 
(Verfahren) der in Dichtlage mit dem FOllelement 
(1, la, 47) befindliche Behalter (12) in einer Vor- 
spannphase mit einem Inert-Gas gespult und vor- 
gespannt und in einer zeitlich folgenden FOUphase 20 
bei geoffnetem FlOssigkeitsventil (7, 51) mit dem 
flussigen FOllgut gefiillt wird, wobei zumindest zeit- 
weise das von dem einlaufenden Fullgut aus dem 
Behalter (12) verdrangte ROckgas Ober einen Ruck- 
gasweg des FOUelementes in einen ROckgaskanal 25 
(31, 74) abgefOhrt wird, und bei dem (Verfahren) in 
der Vorspannphase das SpOlen sowie das zumin- 
dest teilweise Vorspannen des Behalters (12) unter 
Verwendung des RQckgases aus dem ROckgaskanal 
(31, 74) als Inert-Gas erfolgt, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der lnnenraum des Behalters (12) in 
einer der Vorspannphase vorausgehenden Vorbe- 
handlungsphase mit einem Sterilisationsmedium, 
vorzugsweise mit Wasserdampf, behandelt wird, 
und daB die hierbei vom Sterilisationsmedium aus 35 
dem lnnenraum des Behalters (12) verdrangte Luft 
sowie das in der Vorspannphase beim Spulen aus 
dem lnnenraum des Behalters (12) verdrangte Ste- 
rilisationsmedium an die Atmosphere und/oder in 
einen vom ROckgaskanal (31, 74) getrennten Kanal 40 
abgeleitet wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Ruckgas aus dem ROckgas- 
kanal ein teilweises Vorspannen des Behalters (12) 
erfolgt, und daB anschlieBend ein endgOltiges Vor- 45 
spannen des Behalters (12) mit frischem Inert-Gas 
erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der lnnenraum des Behalters 
(12) zum Einleiten des Sterilisationsmediums Ober 50 
einen ersten im FQlIelement (1, la, 47) ausgebilde- 
ten Gasweg (14, 36; 76, 80) mit einer Quelle (33, 75) 
fur das Sterilisationsmedium verbunden wird 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum Verdrangen der 55 
Luft aus dem lnnenraum des Behalters (12) dieser 
lnnenraum mit einem im FOllelement (1, la, 47) aus- 
gebildeten und zur Atmosphere fOhrenden zweiten 
Gasweg (13, 41; 81, 84) oder Sammelkanal (89) ver- 
bunden ist 60 

5. Verfahren nach emem der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend der Vor- 
spannphase der lnnenraum des Behalters (12) fOr 
das SpOlen und/oder fOr das Vorspannen uber ei- 
nen im FQlIelement (1, la, 47) ausgebildeten dritten 65 
Gasweg (14, 37; 76, 78) mit dem ROckgaskanal (31, 
74) verbunden wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB wahrend der Vorspannphase der ln- 
nenraum des Behalters (12) nach erfolgtem teilwei- 
sen Vorspannen Ober einen vierten, ebenfalls im 
FOllelement (1, la, 47) ausgebildeten Gasweg (14, 
38; 76, 78) mit einer Quelle (32, 54) fOr frisches 
Inert-Gas verbunden wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beim Spulen der lnnenraum des 
Behalters (12) Ober einen im FOllelement (1, la, 47) 
ausgebildeten Gasweg, vorzugsweise uber den 
zweiten Gasweg (13, 41 ; 81, 84) mit der Atmosphare 
in Verbindung steht. 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Fullmaschi- 
ne umlaufender Bauart mit mehreren Fullelemen- 
ten (1, la, 47) die Dauer der Behandlung des Behal- 
ters (12) in der Vorbehandlungsphase und/oder das 
zumindest teilweise Vorspannen des Behalters (12) 
mit dem Ruckgas und/oder das Verdrangen des 
Sterilisationsmediums mit dem Ruckgas durch ein 
jedem FOllelement (1, la, 47) zugeordnetes erstes 
Steuerventil (20, 73) unabhangig von der Drehge- 
schwindigkeit der Fullmaschine erfolgt 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1—7, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei einer Fullmaschine 
umlaufender Bauart mit mehreren Fullelementen 
(la) die Dauer der Behandlung mit dem Sterilisa- 
tionsmedium, insbes. in der Vorbehandlungsphase 
und/oder in einer auf die Fullphase erfolgenden 
Nachbehandlungsphase durch ein jedem FOllele- 
ment (la) zugeordnetes zweites Steuerventil (91) 
erfolgt, und zwar vorzugsweise. unabhangig von 
der Drehgeschwindigkeit der FOllmaschine. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zweite Steuerventil (91) in dem 
ersten Gasweg bzw. in einer die Steuerventilein- 
richtung (90) mit der Quelle (33) fur das Sterilisa- 
tionsmedium verbindenden Leitung (92) vorgese- 
hentst 

11. Verfahren nach einem der AnsprOche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste und/oder 
zweite Steuerventil (20, 91, 73) zusatziich zu wenig- 
stens einer Steuerventileinrichtung (16, 17; 70, 71) 
fOr die Gaswege verwendet ist, die (Steuerventil- 
einrichtung) mit ortsfesten Steuerelementen, bei- 
spielsweise mit Steuerkurven oder Steuernocken 
an einem ortsfesten Steuerring zusammenwirkt 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Steuerventileinrichtungen (16, 
17; 70, 71) verwendet sind von denen eine Steuer- 
ventileinrichtung (17, 70) zusammen mit dem ersten 
Steuerventil (20, 73) im ersten und/oder zweiten 
Gasweg (14, 36; 76, 80; 13, 41; 81, 84) angeordnet ist. 

13. Verfahren nach einem der AnsprOche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Steuerventil 
(20, 73) auch wahrend der FOllphase zur Steuerung 
der FOllgeschwindigkeit verwendet wird. 

14. Verfahren nach einem der AnsprOche 3 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Quelle fOr das 
Sterilisationsmedium ein erster Versorgungskanal 
oder eine erste Versorgungsleitung (33, 75) ist. 

15. Verfahren nach einem der AnsprOche 6 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Quelle fOr das fri- 
sche Inert-Gas ein Gasraum (54) ist, der in dem von 
dem flOssigen FOllgut nicht eingenommenen Raum 
eines Vorratsbehalters oder Kessels (53) gebildet 
ist, und zwar oberhalb des Spiegels des flussigen 
FOllgutes. 
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16. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Quelle fur das fri- 
sche Inert-Gas ein von einem Kessel fur das flUssi- 
ge Fullgut getrennter zweiter Versorgungskanal 
oder eine entsprechende zweite Versorgungslei- 5 
tung (32) ist. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem Fullele- 
ment (1, la) mit Fullrohr (6) die Behandlung des 
Innenraumes des Behalters (12) mit dem Sterilisa- 10 
tionsmedium Uber das Fullrohr (6) erfolgt 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem ftillrohrlo- 
sen Fullelement (47) die Behandlung des Innen- 
raumes der Flasche (12) mit dem Sterilisationsme- 15 
dium uber einen mit dem Innenraum des Behalters 
(12) in Verbindung stehenden Teil (59) des Ruck- 
gasweges erfolgt, uber den beim Fullen das ver- 
drangte RUckgas abgefiihrt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Behandlung mit dem Sterilisa- 
tionsmedium Uber einen Gaskanal (59) eines Gas- 
rohres (55) erfolgt 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Behalter (12) fur 25 
die Vorbehandlung beispielsweise auf eine Tempe- 
ratur von 30 bis 50° C vorgew&rmt werden, und/ 
oder daB am Ende der Vorbehandlungsphase der 
Druck des Sterilisationsmediums uber einen Spalt 
zwischen Fullelement und Behaltermundung an die 30 
Atmosphare abgelassen wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 1—20. 
dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Sptilen des 
Behalters (12) zum Sterilisieren der Mundung (10) 
des Behalters (12) und eines den Behalter (12) zen- 35 
trierenden Zentrierelements (Ifl') des Fullelements 
(la) in den Innenraum des Behalters das Steriiisa- 
tionsmedium eingeleitet wird, welches durch ring- 
formige Offnungen zwischen der Mundung (10) 
und dem Zentrierelement (iV) und dem Fullele- 40 
ment(la) austritt 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Sterilisationsme- 
dium gesattigter Wasserdampf mit einer Tempera- 
tur von 105 bis 140°C, vorzugsweise Wasserdampf 45 
mit einer Temperatur von 110°C verwendet wird. 

23. Vorrichtung zum Fullen von Flaschen oder der- 
gleichen Behaltern (12) mit einem flussigen Fullgut, 
mit wenigstens einem ein Flussigkeitsventil (7, 51) 
aufweisenden Fullelement (1, la, 47) sowie mit we- 50 
nigstens einer dem Fullelement zugeordneten und 
mehrere Ventile aufweisenden Ventilsteuerung (16, 
17, 20, 91; 70, 71, 73) zum Steuern von im Fullele- 
ment (1, 47) ausgebildeten Gaswegen zumindest 
wahrend einer Vorspannphase, in der der in Dicht- 55 
lage mit dem Fullelement (1; la, 47) befindliche Be- 
halter vorgespannt wird, sowie wahrend einer zeit- 
lich folgenden Fullphase, in der der in Dichtlage mit 
dem Fullelement (1, la, 47) befindliche Behalter bei 
geoffnetem Flussigkeitsventil (7, 51) mit dem flussi- 60 
gen Fullgut gefUllt und dabei zumindest zeitweise 
das von dem einlaufenden FUllgut aus dem Behalter 
(12) verdrangte Rttckgas uber einen Rtickgasweg 
des FUllelementes (1, la, 47) in einen Ruckgaskanal 
(31, 74) abgefuhrt wird, wobei in der Vorspannpha- 65 
se das Spulen sowie das zumindest teilweise Vor- 
spannen des Behalters unter Verwendung des 
RUckgases aus dem RQckgaskanal (31, 74) als Inert- 
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Gas erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Quelle (33, 75) fur ein Sterilisationsmedium, vor- 
zugsweise fUr Wasserdampf vorgesehen ist, und 
daB durch die Ventilsteuerung (16, 17, 20, 91 ; 70, 71, 
73) der Innenraum des Behalters (12) in einer der 
Vorspannphase vorausgehenden Vorbehandlungs- 
phase mit dem Sterilisationsmedium beaufschlag- 
bar ist, und die hierbei vom Sterilisationsmedium 
aus dem Innenraum des Behalters (12) verdrangte 
Luft sowie auch das in der Vorspannphase beim 
Spulen aus dem Innenraum des Behalters (12) ver- 
drangte Sterilisationsmedium uber einen AuslaB an 
die Atmosphare und/oder in einen vom Ruckgaska- 
nal (31, 74) getrennten K.anal abgeleitet wird. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Quelle (32, 54) fur ein fri- 
sches Inert-Gas vorgesehen ist, und daB die Ventil- 
steuerung (16, 17, 20, 91; 70, 71, 73) so ausgebildet 
ist, daB in der Vorspannphase nach dem teilweisen 
Vorspannen des Behalters (12) ein endgultiges Vor- 
spannen mit dem f rischen Inert-Gas erfolgt. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Fullelement (1, la, 47) ein 
erster Gasweg (14, 36; 76, 80) ausgebildet ist, uber 
welchen der Innenraum des Behalters (12) zum Ein- 
leiten des Sterilisationsmediums mit der Quelle (33, 
75) fur das Sterilisationsmedium verbindbar ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 
25, dadurch gekennzeichnet, daB im Fullelement (1, 
1 a, 47) ein zweiter Gasweg (13, 41 ; 81, 84) ausgebil- 
det ist, uber welchen der Innenraum des Behalters 
(12) wahrend der Vorbehandlungsphase zum Ver- 
drangen der Luft aus dem Behalter und/oder wah- 
rend der Vorspannphase beim Spulen mil der At- 
mosphare verbindbar ist. 

27. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 23 bis 
25, dadurch gekennzeichnet, daB im Fullelement (1, 
la, 47) ein dritter Gasweg (14, 37; 76, 78) ausgebil- 
det ist, uber den der Innenraum des Behalters (12) 
fur das Spulen und/oder das Vorspannen in der 
Vorspannphase mit dem Ruckgaskanal (31, 74) ver- 
bindbar ist. 

28. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 23 bis 

27, dadurch gekennzeichnet, daB im Fullelement (1, 
la, 47) ein vierter Gasweg (14, 38; 76, 78) ausgebil- 
det ist, Uber deh der Innenraum des Behalters (12) 
in der Vorspannphase nach erfolgtem teilweisen 
Vorspannen mit der Quelle (32, 54) fUr das frische 
inert-Gas verbindbar ist 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Fullma- 
schine umlaufender Bauart mit mehreren FUllele- 
menten (la) jedem Fullelement oder jeweils einer 
Gruppe von FUllelementen ein zweites Steuerven- 
til (91) der Ventilsteuerung zugeordnet ist und daB 
dieses Steuerventil (91) vorzugsweise unabhangig 
von der Drehgeschwindigkeit der Fullmaschine die 
Behandlung mit dem Sterilisationsmedium steuert. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das zweite Steuerventil (91) im 
ersten Gasweg oder in einer die Steuerventilein- 
richtung (90) mit der Quelle (33) fur das Sterilisa- 
tionsmedium verbindenden Leitung (92) vorgese- 
hen ist. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 
30, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Fullma- 
schine umlaufender Bauart mit mehreren FUllele- 
menten (1, la, 47) jedem Fullelement ein erstes 
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Steuerventil (20, 73) der Ventilsteuerung zugeord- 
net ist, und daB dieses Steuerventil (20, 73) unab- 
hangig von der Drehgeschwindigkeit der Fullma- 
schine zumindest die Behandlung des jeweiiigen 
Behalters (12) in der Vorbehandlungsphase und/ 5 
oder das teilweise Vorspannen des Behalters (12) 
mit dem Ruckgas und/oder das Verdrangen des 
Sterilisationsmediums bzw. Spulen des Behalters 
(12) mit dem Ruckgas steuert 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch ge- 10 
kennzeichnet, daB die Ventilsteuerung zusatzlich 
zu dem ersten und/oder zweiten Steuerventil (20, 
91, 73) eine jedem Fullelement (1, la, 47) zugeord- 
nete Steuerventileinrichtung (16, 17; 70, 71) fur die 
Gaswege aufweist die (Steuerventileinrichtung) 15 
mit ortsfesten Steuerelementen, beispielsweise mit 
Steuerkurven oder Steuernocken an einem ortsfe- 
sten Steuerring zusammenwirkt 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fur jedes Fullelement (1, la, 47) 20 
jeweils zwei Steuerventileinrichtungen (16, 17; 70, 
71) vorgesehen sind, und daB eine Steuerventilein- 
richtung (17, 70) zusammen mit dem ersten Steuer- 
ventil (20, 73) im ersten und/oder zweiten und/oder 
dritten und/oder vierten Gasweg (76, 80; 13, 41 ; 76, 25 
79; 76, 78) angeordnet ist. 

34. Vorrichtung nach einem der Anspruche 31 bis 

33, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Steuer- 
ventil (20, 73) wahrend der Fullphase zur Steuerung 
der Fullgeschwindigkeit verwendet wird und vor- 30 
zugsweise zusammen mit der einen Steuerventil- 
einrichtung (17, 70) im Rtickgasweg angeordnet ist 

35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 25 bis 

34, dadurch gekennzeichnet, daB die Quelle fur das 
Sterilisationsmedium ein erster Versorgungskanal 35 
oder eine erste Versorgungsleitung (33; 75) ist 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 24 bis 

35, dadurch gekennzeichnet, daB die Quelle fur das 
frische Inert-Gas ein Gasraum (54) ist, der in einem 
von dem flussigen Ftillgut nicht eingenommenen 40 
Raum eines Vorratsbehalters oder ICessels (53) ge- 
bildet ist 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 24 bis 
35, dadurch gekennzeichnet, daB die Quelle fiir das 
frische Inert-Gas ein von einem Kessel oder Vor- 45 
ratsbehalter fur das flQssige Fullgut getrennter 
Versorgungskanal oder eine entsprechende zweite 
Versorgungsleitung (32) ist 

38. Vorrichtung nach einem der Anspruche 32- bis 

37, dadurch gekennzeichnet daB das erste und/ 50 
oder zweite Steuerventil (20, 91, 73) zumindest 
funktionsmaBig derart in Serie mit der wenigstens 
einen Steuerventileinrichtung (16, 17; 70, 71) liegt, 
daB der jeweilige Gasweg von der Steuerventilein- 
richtung (16, 17; 70, 71) vorbereitet und von dem 55 
Steuerventil (20, 91, 73) gesteuert wird. 

39. Vorrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 

38, dadurch gekennzeichnet, daB das Fttllelement 
(1, la) ein Fullrohr (6) sowie eine AnschluBleitung 
(14) aufweist, die mit einem in FluBrichtung auf das so 
Flussigkeitsventil (7) folgenden und mit dem Full- 
rohr (6) in Verbindung stehenden Teil eines Flussig- 
keitskanals (4) des Fiillelementes (1, la) in Verbin- 
dung stent, und daB zumindest das Ruckgas aus 
dem RUckgaskanal (31) und/oder das Sterilisations- 65 
medium uber diese AnschluBleitung (14) zugefuhrt 
werden. 

40. Vorrichtung nach einem der Anspruche 23 bis 



38, dadurch gekennzeichnet, daB das Fullelement 
(47) ein fiillrohrloses Fullelement mit einem einen 
Teil des Riickgasweges bildenden Gaskanal (59) ist, 
und daB uber den Gaskanal (59) zumindest das Ste- 
rilisationsmedium und/oder das Ruckgas .zufuhrbar 
ist 

41. Vorrichtung nach Anspruch 39. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerventil (20) im Riick- 
gaskanal sowie im zweiten Gasweg (13, 41) ange- 
ordnet ist 

42. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Steuerventil (73) im Rtick- 
gasweg sowie im ersten und/oder dritten und/oder 
vierten Gasweg (76, 80; 76, 79; 76, 78) angeordnet 
ist 
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